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بررسی مولفه‌های پُرشدن دانه نخود (.1 071611710710 66۲)) با استفاده از مدل دوتکه‌ای 
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نحوه ارجاع به مقاله: 


اتکی خی فا روف بارعا ر ۰ بررسی مولفه‌های پرشدن دانه نخود (.1 011611711001 6۲)) با استفاده از 
مدل دوتکه‌ای در شرایط قطع آبیاری. کاربرد متانول و تلقیح بذر با کودهای زیستی. پژوهش‌های حبوبات ایران ۲(۱۲): 


۰۱۲-۵ 


چکیده 


به منظور بررسی مولفه‌های پُرشدن دانة نخود با استفاده از مدل دوتکه‌ای در شرایط قطع آبیاری» کاربرد متانول و 
تلقیح بذر با کودهای زیستی. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در 
مزرعه‌ای در روستای پیرالقر اردبیل در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ اجرا شد. فاکتورهای آزمایش عبارت بودند از: کاربرد متانول 
در سه سطح (محلول‌پاشی با آب به‌عنوان شاهد. کاربرد ۲۰ و ۳۰ درصد حجمی). کودهای زیستی در چهار سطح (عدم 
مصرف به‌عنوان شاهد. کاربرد مزوریزوبیوم سیسری کاربرد توأم میک‌وریز و مزوریزوبیوم سیسری کاربرد مزوریزوبیوم 
سیسری با سودوموناس و میکوریز) و آبیاری در سه سطح (آبیاری کامل به‌عنوان شاهد. محدودیت شدید آبی یا قطع 
آبیاری در مرحله گلدهی و محدودیت ملایم آبی یا قطع آبیاری در مرحله شروع غلاف‌دهی). از مدل خطی دوتکه‌ایی برای 
کمی کردن مولفه‌های مربوط به پرشدن دانه استفاده شد. نتایج نشان داد بیشترین تعداد و وزن گره (به‌ترتیب ۱۱/۶ و 
۱ میلی گرم در بوته) شاخص سبزینگی (۵۰/۲۸» سرعت پرشدن دانه (۰/۰۱۱ گرم در روز)» طول دوره و دوره موّثر 
پُرشدن دانه (به‌ترتیب ۳۹/۵۷ و ۳۲/۲ روز) و عملکرد دانه (۱۴۵۵ کیلوگرم در هکتار) در شرایط آبیاری کامل و سطوح 
بالای متانول و کاربرد مزوریزوبیوم سیسری با سودوموناس و میکوریز به دست آمد که از یک افزایش, به ترتیب ۲۳۷ و 
۸ درصدی تعداد و وزن گره. ۸۴/۱۷ درصدی شاخص سبزینگی. ۲۴۳/۴۸ درصدی سرعت پرشدن دانه» ۲۱/۳۸ و 
۳ درصدی به ترتیب طول دوره و دوره موّثر ترشدن دانه. ۱۱۱درصدی عملکرد دانه در مقایسه با عدم کاربرد متانول و 
کودهای زیستی در شرایط قطع آبیاری در مرجله گلدهی برخوردار بود. بر اساس نتایج این بررسی به نظر می‌رسد که 
تلقیح بذر با کودهای زیستی و محلو‌پاشی با متاول در افزایش عملکرد, سرعت و طول دوره موثرُرشدن دانه در شرایط 
محدودیت ابی تأثیر گذار است. 


واژه‌های کلیدی: ریزوبیوم لگومینوزاروم؛ سودوموناس؛ عملکرد؛ محدودیت آبی؛ میکوریز 


مقدمه 

نخود (.م 0۳16111000 66۲)) یکی از منابع مهم پروتثین 
گیاهی بوده و در بین حبوبات سطح زیرکشت آن در کشور 
حدود ۴۸۵ هزار هکتار براورد شده است که معادل ۶۵درصد از 


دیم نخود بیش از ۹۵ درصد است ( 11020 0۶ ادنم۱۷۲ 


* نویسنده مسئول: 6۵۱۷۵۵00.600 211طوو_ا۳20 


۱۲ 


58 ,2110010070 ۸). عملکرد این گیاه نسبت به میانگین 
عملکرد جهانی و کشورهای مهم تولیدکننده آن بسیار پایین 
است. عوامل 9 فاکتورهای مختلفی در پایین‌بودن عملکرد نخود 
در ایران موثر هستند که مهم‌ترین ان محدودیت آنتین به 
خصوص در طول دوره رشد زایشی در مناطق خشک و نیمه 
خشک است (2019 .1 ۶ 202200017). 

امروزه روش‌های مختلفی برای تعدیل و یا کاهش اثر ناشی 
از تتش در نظر گرفته شده است. در این زمینه کاربرد کودهای 
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زیستی و متانول می‌توانند مقاومت گیاه را در برابر شرایط تنش 
زای محیط اعم از محدودیت آبی و شوری افزايش دهند ( ۳1201 
5 .۵ 1). مصرف کودهای زیستی در شرایط تنش خشکی 
نه‌تنها موجب افزایش مقاومت گیاهان می‌شود. بلکه 
میکروارگانیسم‌های ازدست‌رفته خاک را جبران می‌کند و افزایش 
جمعیت‌های میکروبی در خاک یا ربزوسفر به وسیلة اف زایش 
جذب مواد غذایی و قابل.سترس‌ساختن آن» موجب رشد بهینه 
گیاه می‌شوند (2006 ,.۸ 61 506511 در این راستا 6 00120 
(2011) .41 در بررسی اثر قارچ میکوریز آربوسکولار بر مقاوست 
به خشکی گیاه نخود در شرایط کمبود رطوبت. دریافتند که 
همزیستی میکوریزی به طور قابل‌ملاحظه‌ای موجب توسعه 
سیستم ریشه‌ای ارتفاع بوته و محتوای کلروفیل برگ‌هاشد. 
برخی محققان (2012 ,4 6 )٩0۳201‏ در بررسی اثر قارچ‌های 
میکوریز بر دو رقم نخود در سطوح مختلف آبیاری دریافتند که 
کاربرد میکوریز در هر دو شرایط محدودیت آبی و آبیاری کافی. 
محتوای کلروفیل برگ‌ها را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. افزایش 
محتوای کلروفیل در طول دوره رشد به خصوص دورة پرشدن 
دانه با افزايش میزان مواد فتوسنتزی و سرعت فتوسنتز در اندام 
های فتوسنتزکننده و افزایش وزن دانه ( .۵ ۶ 1۷۲070016 
2 موجب افزايش سرعت و طول دوره پرشدن دانه می‌شود 
(1994 ,.]۵ ۶ مطناو آ). 

طولانی‌بودن طول دورة پرشدن دانه امکان انتقال مواد 
فتوسنتزی بیشتر از مبدا به مقصد و در نتیجه افزایش عملکرد 
دانه را فراهم می‌سازد (2018 ,./۵ ۶ 62111722060). برخضی 
محققان اظهار داشتند محدودیت آبی موجب کاهش طول دوره 
پرشدن دانه می‌شود و به دلیل کاهش این دوره. بذرها مواد 
کمتری را دریافت نموده و همین امر موجب می‌شود که 
حداکثر وزن بذر و به تبع از آن. عملکرد دانه کاهش یابد 
(2010 ,.]ه 61 0۳02956101-00162701)). نتایج مشابهی نیز 
مبنی بر این که محدودیت آبی می‌تواند با کاهش تولید مواد 
فتوسنتزی» موجب اختلال در انتقال عناصر غذایی به دانه شود. 
توسط (2002) 01016) 6 1۵2۷۷10۲ گزارش شده است. 

یکی از راه‌کارهای موثر در تعدیل اثر ناشی از محدودیت 
آبی و افزایش غلظت دی‌اکسیدکرین به خصوص در گیاهان سه 
کربنه مانند نخود در شرایطی که با تنفس نوری زیاد مواجه 
هستند. استفاده از ترکیباتی مانند متانول است ( 6 12۳006۲2 
2 ,.0). متانول به راحتی برای گیاهان قابل‌جذب می‌باشد 
وق الق با آفزایش عاتف هیا کیسبه کرین بخ ار کات 
کرین تفبیت شده توسط فتوسنتز را جبران نمایند. دی‌اکسید 
کربن حاصل از اکسیداسیون سریع متانول با افزایش غلظت این 
ماده در بافت‌های فتوسنتزکننده, موجب افزایش فعالیست 


۱۳ 


کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو افزايش سرعت و میزان فتوسنتز 
و کاهش تنفس نوری می‌شود (2002 ,.]۵ ۶ 6۵006۲2. 
همچنین متانول تولیدشده در داخل گیاهان علاوه بر اثر 
مستقیم بر رشد. از طربق تحریک فعالیت باکتری‌های 
متیلوتروف نیز بر رشد گیاهان اثر قابل‌توجهی دارد» زیرا این 
باکقی‌ها با مصرف ار انوا تولبو‌شتوه ور مرکا 
منجر به تولید هورمون‌هایی نظیر اکسین و سایتوکینین در 
گیاهان شده (2015 ,.۵1 2 01100۷( و از طریق اثر بر روی 
محرک‌های تولید اتیلن موجب تأخیر در پیری برگ‌ها می‌شود. 
در این راستا (1995) ,./۸ 6 0166061 اظهار داشتند که 
محلول پاشی متانول روی قسمت‌های هوایی گیاهان زراعی 
موجب افزایش عملکرد. تسریع در رسیدگی, کاهش ار تنش 
خشکی و نیاز آبی گیاهان می‌شود. # ده طع تتنصم۸ 
(2011), 7 گزارش کردند که محلول‌پاشی متانول موجب 
افزايیش محتوای کلروفیل نسبت به عدم کاربرد آن شد. 
(2013) ,4 2 1227000 گزارش کردند که محلول‌پاشی 
متانول با غلظت‌های ۱۰ تا ۲۵ درصد حجمی بر تمامی صفاتی 
مانند تعداد دانه, تعداد غلاف. تعداد برگ, ارتفاع بوته. تعداد 
شاخه و عملکرد سویا (.1 7102 07(6176) معنی‌دار بود. برخی 
پژوهشگران گزارش کردند که محلول‌پاشی متانول در لوبیای 
(م و۷۷۵ ۳:۵56015) تحت تنش خشکی. موجب 
افزایش ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی. تعداد غلاف در بوته و 
وزن خشک ريشه شد (2016 ,.۸1 61 ۸۳۵۲0). 

در بیشتر مناطق کشور بخشی از دوران رشد زایشی نخود 
با کم‌آبی روبرو است. از این رو استفاده از روش‌هایی که موجب 
کاهش يا تعدیل اثر ناشی از محدودیت آبی شود ضروری به 
نظر می‌رسد. در این راستا به دلیل اهمیت متانول و کودهای 
زیستی در تعدیل بخشی از این شرایط تنشی ایجاد شده و 
بررسی‌های محدود انجام‌شده در خصوص برهم‌کنش توأآم این 
دو عامل (متانول و کودهای زیستی). موجب شد تا تأثیر آن‌ها 
بر عملکرد و9 مولفه‌های پرشدن دانه نخود با استفاده از مدل 
دوتکه‌ای مورد ارزیابی قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 

این بررسی به‌صورت فاکتوریل سه عاملی در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه‌ای در روستای 
پیرالقر اردبیل با مختصات جغرافیایی ۳۸ درجه و ۳۰دقیقه طول 
شرقی و ۳۸ درجه و ۱۵ دقیقه عرض شمالی با ارتفاع ۱۳۵۰ متر از 
سطح دریا در سال ۱۳۹۶-۹۷ اجرا شد. اقلیم محل اجرای 
آزمایش از نوع نیمه‌خشک سرد می‌باشد. متوسط بارش سالیانه آن 
تز ماس آار- ۲ ساله راشای تیم هه میا مقر مققیر 


رئوف شریفی و رضا شریفی؛ بررسی موّلفه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۲. سال۱۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


است. عوامل مورد بررسی شامل کاربرد متانول در سه سطح (عدم 
استفاده به‌عنوان شاهد. کاربرد ۲۰ و۳۰ درصد حجمی). کودهای 
زیستی در چهار سطح (محلول‌پاشی با آب به‌عنوان شاهد. کاربرد 
مزوریزوبیوم سیسری» کاربرد توأم میکوریز و مزوریزوبیوم سیسری, 
کاربرد مزوریزوبیوم سیسری با سودوموناس و میکوریز) و سه سطح 
آنباری (آبباری کامل بععنوان شاه مختودیت دید آیی باقع 
آبیاری در مرحله شروع گلدهی و محدودیت ملایم آبی یا قطع 
آبیاری در مرحله شروع غلاف‌دهی) بود. به منظور افزایش 
همزیستی میک وریزی از قارچ 1055606 7/077045) و ب‌ذور 
ضدعفونی‌نشده استفاده شد. این قارچ‌ها از شرکت زیست‌فناوران 
توران تهیه شد. میکوریز به مقدار ۲۰ گرم قارچ در هر مترمربع 
شک( کی گرم مر هونفکر نز اتایی کوسید کت رس کور 
استفاده شد. تعداد اسپور زنده در هر گرم قارچ مورد استفاده حدود 
۰ اسیور بود. کشت در مزرعه‌ای انجام شد که دو سال قبل از 
آن. هیچ گیاهی در آن مزرعه کشت نشده بود. در بهار به محض 
مساعدشدن شرایط اقلیمیء کاشت با دست در عمق چهار تاپنج 
سانتی‌متری و به‌صورت هیرمکاری انجام شد. هر واحد آزمایشی 
شامل پنج ردیف سه متری با فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر بود. 
بین هر واحد آزمایشی حداقل ۱/۵متر فاصله نکاشت به منظور 
جلوگیری از اثر محلول‌پاشی و نشت آب به کرت‌های مجاور قرار 
داده شد. رقم مورد استفاده 110482 بود. این رقم نیمهپاکوتاه و 
نیمه‌ایستاده است. به بیماری برق‌زدگی مقاوم بوده و از تحمل 
بالایی به سرما به خصوص سرمای ابتدای فصل برخوردار است. در 
مره خوار ام رگن سای اعیان عرا تم منیب وتا 
(۳۵ بوته در مترمربع) که تراکم مطلوب و توصیه‌شده برای این رقم 
است. گیاهچه‌ها تنک شدند. برای تلقیح بذر با مزوریزوبیوم 
سیسری و سودوموناس پوتیدا از مایه تلقیحی که هرگرم آن دارای 
۲ عدد باکتری زنده و فعال بود. استفاده شد. همچنین از محلول 
صمغ عربی برای چسبندگی بهتر مایه تلقیح به بذرها استفاده شد. 
تمامی بذرهاه وت حوناعت ره متظو تما هدر ینب ری 
در مایه تلقیح در شرایط تاریکی قرار داده شدند. محلول‌پاشی با 
متانول در دو مرحله از رشد (طی رشد رویشی یا مرحله ۷ یعنی 
زمانی که سومین برگ چندبرگچه‌ای از ساقه اصلی باز می‌شود و 
مرحله دیگر در اوایل گلدهی) بر اساس سطوح متانول انجام شد. با 
توجه به اي که بهترین زمان محلول‌پاشی با متائول ساعت ۱۰ تا 
۲ در روشنایی بود. تا حداکثر فتوسنتز انجام شود و نقش متانول 
بر صفات مورد ارزیابی بهتر نمایان شود ی 080۴0۲۵) 
(1992 1260500 از این رو همه تیمارها در این محدوده زمانی 
محلول‌پاشی شدند.به هرکدام از محلول‌های تهیه‌شده با متانول دو 
گرم در لیترگلاینسیی به معظ ول وگیری از مدماش نی از 
سمیت متانول اضافه شد. 


۳ 


به‌منظور تعیین آثر تیمارها بر گره‌زایی و وزن خشک گره. 
در هر واحد آزمایشی سه کیسه پلاستیکی به قطر ۴۰سانتی‌متر 
ف لابه خر شتی ۶۶ یانش خی خاک که کف ای کنها مهد 
منظور زهکشی خاک سوراخ شده بود. در خطوط اصلی هر 
کرت با همان تراکم کاشت ۳۵ بوته در متر مربع در نظر گرفته 
شد. عملیات کاشت و دیگر عوامل زراعی در کیسه‌های 
پلاستیکی مشابه دیگر خطوط کاشت بود. سپس بوته‌های هر 
کیسه به همراه ريشه به‌طور کامل جدا شده و پس از شستشوی 
ریشه‌ها نسبت به شمارش تعداد گره‌ها اقدام شد. وزن خشک 
گره‌ها نیز بعد از قرارگیری در آون در دمای ۶۰ درجه سانتی 
گراد تعیین شد (2016 ,5127111 86760). 

به منظور تعیین مولفه‌های پُرشدن دانه» ۱۲ روز بعد از 
تشکیل غلاف و شروع دوره پرشدن دانه در داخل هر واحد 
آزمایشی تعدادی بوته به ظاهر مشابه و یکنواخت بانخ رنگی 
انتخاب و علامت‌گذاری شد. سپس در فواصل زمانی هر پنج روز 
یک‌بار دو بوته مشابه و به ظاهر یکنواخت از بین بوته‌های 
این قلیبهظین ادف ادسه وهای رقاب کشدم در 
هر مرحله از نمونه‌برداری انتخاب و پس از انتقال به آزمایشگاه. 
ابتدا دانه‌ها جدا شده و سپس وزن خشک تکبذر از محاسبه 
وزن خشک کل به تعداد بذر برآورد شد ( ,اه ۶ تطنعهطم؟۳ 
4 به منظور برآورد. تجزیه و تحلیل و تفسیر عوامل 
مربوط به پرشدن دانه از یک مدل رگرسیون خطی دو تکه‌ای 
براساس رویه لا و دستورالعمل 110 ۳۲۵0 نرم‌افزار 5۸5 
به صورت زیر استفاده شد. 

6۵ 3 


تک 
در این رابطه. ۷۷) وزن دانه»] زمان. 9 سرعت پرشدن 


بت 


رابطه )۱( و82 


61۷ - 


دانه, ما پایان دوره رشدن دانه و # عرض از مبداً است. ایین 
مدل تغییرات وزن دانه نسبت به زمان را به دو مرحله تفکیک 
می‌کند: مرحله اول که در حقیقت مرحله خطی پرشدن دانه 
است؛ وزن دانه تا رسیدن به حداکتر مقادیر خود در زمان 0 که 
در حقیقت زمان رسیدگی وزنی است. به صورت خطی افزایش 
پیدا می‌کند. شیب خط رگرسیون در این مرحله (0) » ) سرعت 
پرشدن دانه را نشان می‌دهد. با برازش این مدل بر کلیه داده‌ها 
ابتدا دو پارامتر مهم پرشدن دانه یعنی سرعت پُرشدن دانه (0) 
و زمان رسیدگی وزنی (00) به دست آمده و سپس مقدار عددی 
در قسمت دوم رابطه ۱ قرار داده شد و 2۷۷ که وزن دانه 
است. محاسبه شد. برای تعیین دوره موّثر پرشدن دانه از رابطه 
زیر استفاده شد (1992 ,11115 ی ۳16]2-11100): 

رابطه (۲) ۷/۲۵ - ۲۲۴ 


رئوف شریفی و رضا شریفی؛ بررسی موّلنه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارهُ ۲ سال۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


در این رابطه ۳۳۱ دوره موثر پرشدن دانه. 1۷0۷۷۲ 

برای اندازه‌گیری شاخص سبزینگیء در هر واحد آزمایشی 
شاخص سبزینگی توسط دستگاه کلروفیل‌متر (502-(۳۸۵۲. 
مینولتای زاپن) قرائت و میانگین داده‌های حاصل به عنوان 
ارزش آن صفت در تجزیه داده‌ها به کار گرفته شد. برای برآورد 
تعداد دانه در غلاف و غلاف در بوته در خطوط اصلی هر کرت 
بوته‌های رقابت کننده برداشت 9 میانگین داده‌های حاصل به 
عنوان ارزش آن صفت در تجزیه واریانس مورد استفاده قرار 
گرفت. عملکرد دانه با برداشت از سطحی معادل یک متر مربع 
از خطوط اصلی هر کرت بعد از حذف اثر حاشیه‌ای برآورد شد. 
برای تجزیه داده‌ها و رسم نمودارها از نرم‌افزارهای .و 9۵5 و 
۵۵ 20007استفاده شد 9 میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
داصاآ در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


تاج ره وا بای ای قاه قه اک سطوح ابا 
رنه ای هی ان زب ای ام اس بر 
طول دوره و دوره موثر ُرشدن دانه) و برخی دیگر از صفات مانند 
تعداد و وزن گره معنی‌دار بود (جدول ۱). تعداد دانه در غلاف 
تحت تأثیر سطوح آبیاری در سطح احتمال پنج‌درصد و تعداد 
غلاف در بوته تحت تأثیر سطوح آبیاری» متانول و کودهای 
زیستی در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار شد. 
مولفه‌های پرشدن دانه: نتایج نشان داد که الگوی نمو بذر در 
تمامی عوامل مورد بررسی از روند مشابهی برخوردار بود 
(شکل ۱). بدین ترتیب که ابتدا وزن دانه به صورت خطی 
افزایش یافت و به حداکثر خود رسید و پس از آن. از تغیبرات 
حداکثر وزن دانه در شرایط آبیاری کامل با استفاده از مقادیر 
بالای متانول (۳۰ درصد حجمی) و کاربرد مزوربزوبیوم سیسری 
با سودوموناس و میکوریز و حداقل این مقدار در شرایط قطع 
ایتا رفن در مرحله گلدهی 9 عدم استفاده از متانول 9 کودهای 
زیستی به دست آمد (جدول۳) که از اختلاف ۸۴/۴۶ درصدی 
(2002 .اه 21 052100612 معتقدند محتوای کلروفیل بواسطه 


0 م۳۱11 منهزن ۱۲۲6۵۵۲۷۵ ۱۰ 
اوه ۷۷ متجین 0۶ اب۱۷۲2 ۲۰ 


۱۵ 


کاریزه :سول افایشی ی باه من آن گنه کی آکسید کرون 
حاصل از اکسیداسیون سریع متانول با افزایش غلظت این ماده 
در بافت‌ه‌ای فتوسنتزکننده» موجب افزایش فعالیت 
کربوکسیلازی آنزيم روبیسکو افزايش سرعت و میزان فتوسنتز 
و کاهش تنفس نوری شده و به تبع آن» میزان فتوسنتز و وزن 
دانه افزايش می‌یابد (2000 ,.أه 0 ]0)). بخشی از افزایش 
وزن دانه در شرایط آبیاری کامل و کاربرد سطوح بالای متانول 
و کودهای زیستی می‌تواند ناشی از بهبود ملفه‌های پرشدن 
دانه (سرعت. طول دوره و دوره موثر پرشدن دانه) و شاخص 
سبزینگی در چنین ترکیبات تیماری باشد (جدول ۳؛ به‌طوری 
کا تایه سنا کیت ها کس واه شا اس نیرمت 
طول دوره و دوره موثر پرشدن دانه» به‌ترتیب از افزایش ۰۸۳/۱۷ 
۵۸ ۲۵/۲ درضفی: در شرابط ابباری: کامل ااسظوت 
بالای متانول (۳۰ درصد حجمی) و کاربرد توآم میکوریز با 
ریزوبیوم و سودوموناس در مقایسه با قطع آبیاری در مرحله 
گلدهی و عدم استفاده از متانول و کودهای زیستی برخوردار 
بود (جدول ۲). نتایج این بررسی با نتایج پژوهش‌های دیگر 
محققان مبنی بر این‌که تنش‌های محیطی با کاهش طول دوره 
پرشدن دانه. به طور معنی‌داری وزن نهایی دانه را کاهش می- 
دهند. مطابقت دارد (2018 .۵1 6۶ 1۵11120000 برخی 
کاهش دوره پُرشدن دانه تحت شرایط محدودیت آبی را به 
توقف عرضه مواد فتوسنتزی, کاهش محتوای آب دانه و يا توقف 
فعالیت متابولیکی مخزن نسبت داده‌اند «-تصعععقط) 
0 .۵ 6 00162 (1994) ,اه ۶۶ 19980 اظهار 
داشتند که افزايش میزان کلروفیل در طول دوره رشد به ویژه 
دوره پرشدن دانه, به دلیل تاخیر در پیری برگ. موجب افزایش 
مولفه‌های پرشدن دانه می‌شود. (2007) ۳۲۵۵۲۴006۲01۷۵۷۵ 
شاف من کودهتاغ زیستی در بهبود رشد گیاهان را به 
جوانه‌زنی زودتر بذر, استقرار بهتر گیاهچه و افزايش رشد 
گیاهان در شرایط تلقیح نسبت دادند. در تمامی ترکیب‌های 
تیماری» بین کاربرد متانول و تلقیح بذر با کودهای زیستی در 
سطوح ثابت از آبیاری, از نظر دوره موّثر ُرشدن» سرعت و طول 
دوره پرشدن دانه تفاوت‌هایی وجود داشت. به بیانی دیگر شیب 
خط برازش‌شده يا سرعت پرشدن دانه در ترکیبات مختلف 
تیماری یکسان نبود که حاکی از تفاوت در سرعت پرشدن دانه 
ق ای ٩‏ انح کف اه انتمیلات‌ها تک خاها زمتم بای 
دوره موثر پرشدن دانه محسوب می‌شود. لذا به نظر می‌رسد 
کاربرد متانول به دلیل افزايش میزان اسیمیلاسیون و نقل و 
انتقال مواد به دانه. موجب می‌شود سرعت پرشدن دانه افزایش 
پابد. 


۱۶ 
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تلقیح بذر موجب افزایش طول دوره و دوره موثر پرشدن دانه 
شد؛ به‌طور ی که سرعت» طول دوره 9 دوره موثر پرشدن دانه. 
به‌ترتیب از افزایش ۰۳۴/۴۸ ۲۱/۳۸ و ۲۵/۳ درصدی در شرایط 
تاره کام یه سطرج بای ول ۷۰3 ره عم رز برد 
توام میکوریز با ریزوبیوم و سودوموناس در مقایسه با قطع 
آبیاری در مرحله گلدهی 9 عدم استفاده از متانول 9 کودهای 
زیستی برخوردار بود (جدول ۳). نتایج مشابهی نیز مبنی بر 
افزایش ۸۳/۱۷ درصدی در شاخص سبزینگی در همین 
ترکیبات تیماری بدست آمد (جدول ۲). 


تعداد دانه در غلاف: تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر سطوح 
آبیاری در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). 
تعداد دانه در غلاف در حالت آبیاری کامل از افزايش 
۶رصدی در مقایسه با آبیاری تا مرحله گلدهی برخوردار بود 
(جدول ۲). اثر کودهای زیستی و محلول‌پاشی با متانول بر 
تعداد دانه در غلاف معنی‌دار نشد. برخی از محققان تأثیرپذیری 
تعداد دانه در نیام نخود را در تلقیح بذر با باکتری رایزوبیوم 
(2007 ,.1 6 ۸۵۳160 گزارش کرده‌اند که با نتایج به‌دست 
آستته از اش سای مایت هار بان تدای نی فار 
تیمارهای مورد مطالعه بر تعداد دانه در نیام می‌تواند به‌دلیل 
تأثیرپبذیری بیشتر این صفت از ویژگی‌ه ای ژنتیکی و 
تلیربشیری کمتر آن از قرایظ مین راد 


جدول ۲- تأثیر سطوح آبیاری. کاربرد متانول و کودهای زیستی برتعداد غلاف در بوته و دانه در غلاف نخود 
۴ 00 ۵۵۲ 56۵0 20 ماهر مه 00هز جرن ۲۵۱۱26 متا 0صه صمتایتامرمرد امصهط)عه وعاهع۱ ممتاحعتحط 0 م۲6 2۰ 12016 
مرن 


دانه در غلاف غلاف در بوته 
0 0 9660 
2910 


هام هم ۳۵۵ 
15.39۴ 
216۳ 18.03 


2093 229" 


15.62 ۰ 
189.23 - 


205 ۰ 


۰ بز۱۳۹ 
۰ 1۳47 
- 19.5 
- 2130 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون, اختلاف آماری معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


تعداد غلاف در بوته: تعداد غلاف در بوته تحت تأثیر سطوح 
آبیاری» کودهای زیستی و متانول در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد. مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین تعداد 
غلاف در بوته در شرایط آبیاری کامل و کمترین آن در قطع 
آبیاری در مرحله گلدهی به دست آمد. به بیانی دیگر قطع 
آبیاری در مرحله گلدهی در مقایسه با آبیاری کامل منجر به 


سطوح آبیاری 
6۷۵5 ۲۳۲۱۵۵110۴ 
قطع آبیاری در مرحله گلدهی 
قفا عصننه10۳۷ ما عصنلامططازه صمناعع تن 
قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه 
فاد عصتاات متمیع صا عمتکامطط ره ممتاهع 11 
آبیاری کامل 
۵ ۲۱۱۱۱ 
سطوح متانول 
5 1۱۸۵)0۵۱0۵ 
محلول‌پاشی با آب به‌عنوان شاهد 
آماصمی مه ماه طاز صمتاهء‌نآمموه تهتاو۲ 
کاربرد ۲۰ درصد متانول 
6 امصهطامظ ۵ ممتاهء‌نآموخ۸ 
کاربرد ۲۰ درصد متانول 
6 (مصحقطامه ۵۶ جمتاه‌تامنوظ۸ 
کودهای زیستی 
16۳11266 ماظ 
عدم استفاده به‌عنوان شاهد 
1مجم) مه وهمتاتاه]منها )امط ۱۲ 
کاربرد ریزوبیوم 
ممنهع نامه حصیاتطام2تط؟ 
کاربرد توأم میکوریز و ریزوبیوم 
یمامت جم2 موه گن ممتاق‌تآمم طاوظ 
کاربرد ریزوبیوم با سودوموناس و میکوریز 


یا ژصآ م۲2 جم7 جطجمع جح ی ممتاق‌تامه ط)0ظ 


۱۸ 


]نک رلاصدم‌تانصعنه امص مه ما طمعهع صا وتمتاع1 مقاتصنی طازه عصهع]۷[ 
کاهش ۳۲/۴ درصدی غلاف در بوته شد. به نظر می‌رسد در 
شرایط قطع آبیاری در مرحله گلدهی. محدودیت تولید مواد 
فتوسنتزی مورد نیاز برای بقاء گل و غلاف در اواخر مرحله 
گلدهی. عقیم‌شدن گل‌ها و ریزش آن‌ها دلیل اصلی کاهش 
تعداد غلاف در بوته تحت چنین شرایطی باشد. ‏ ۳۴۵20 
(2000) 0017 نیز در ارزیابی عملکرد ژنوتیپ‌های مختلف 


رئوف شریفی و رضا شریفی؛ بررسی موّلنه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارهُ ۲ سال۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


نخود تحت تنش خشکی گزارش نمودند که محدودیت آبی 
موجب کاهش تعداد غلاف در بوته در تمامی زنوتیپ‌های مورد 
بررسی شد. کاربرد سطوح بالای متانول نیز منجر به افزایش 
۳ درصدی تعداد غلاف در بوته نخود در مقایسه باعدم 
کاربرد این ماده شد. برخی محققان بیان کردند که تلقیح 
موجب افزایش ۴/۲۸ درصدی تعداد نیام در بوته ماشک در 
مقایسه با عدم تلقیح با باکتری ریزوبیوم شد 6 ۸۱0۵۷۲۵6) 


(2006 ,./ برخی گزارش کردند که تعداد غلاف در بوته‌های 


تلقیح‌شده نخود به‌طور معنی‌داری بالاتر از بوته‌های تلقیح‌نشده 
بود (2007 ,.]4 2 ۸60). در این راستا ,64 2 1082۷ 
(2008) دلیل افزایش تعداد نیام پر در تلقیح بذر با باکتری 
رایزوبیوم را به تأمين مواد غذایی بیشتر, به‌ویژه نیتروژن و در 
نتیجه رشد بهتر گیاهان تلقیح‌شده با باکتری رایزوبیوم در 
مقایسه با گیاهان تلقیح نشده نسبت دادند. 


جدول ۳- اثر سطوح آبیاری. متانول و کودهای زیستی بر مولفه‌های پُرشدن دانه نخود 
مممرط‌نصل 0۲ ۵۱۵0 عصناات تصرع من مم‌مناتاه] من مضه امصقط)عصه وعاه۲ع۱ صمتامعتحط 0 عاع۲۳]6 .3 12016 


وزن خشک گره تعداد گره 


عملکرد دانه شاخص 
(تن در هکتار) ۳ 9 سبزینگی 
و ۲ )جوز ۷۷ مصاجصی از 35 
اوات ۸ م0۱00 
(«/) ۲ 0۵00165 09۵6 ۳۳۹ 
(2۵) )0۱29 ۴ ۵۲۳ 
1098۳ 599 423۳ ت0۳ 
1155 1043 طاوع و تنب 40 
1132 1103 103 :42 
1207 1۱۱-3۴ 10 125 
1112۴ «وو.6 491 :2 
1252 1108 1003 *21 
1267۴ 1163 .10 429 
12396۰ 1234۴ 10.1۴ ۳ 
1246 1.19 393 *1 
1365 1235 و10 9 
1117۳ 1332۶ 1101۳ "7.3 
*145 13215 ۳۳ :502 
882 594 393 *31 
1028۳ 1034 9.0 37.5 
1040۳ و10 خوم.و .و3 
1010 1۱۱-3۴ 103 .و3 
مرو 6 3234 38.5 
1050۳ و10 ۱۱0۳ نوچ 
104 1132۴ 10 392۳ 
102 12239 14۳ .و3 
9550 13۳ 42 392۳۳ 
1107 .12 1062۳۶ نیلوم. 4 
نو[ *1321 1131 40 
114238 ؟131 11,۳ 407 
6093 232 34 273 
830 1011 نود 273 
8947۳ 1068۴ .و 298 
816 1175 103 310 
147۳ 638 472 3220 
884 1033 سوم.و 33.00 
9127 1273 رو و 323.4 
932 1196 10.1۴ 334 
819 زک 491 3239 
9594 1196۴ 10313 32۳ 
938۳ 13.01۳ 1101۳ که زج 
992 12.7۳ 1160۳ 30 
13.07 334 0819 101 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون, اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند. 


1 13.1 به ترتیب آبیاری کامل و قطع آبیاری در مرحله پُرشدن دانه و قطع آبیاری در مرحله گلدهی 


دوره موّثر ُرشدن 


دراایت ۱۱ 
عصنااتا منحره 
(021) ۵۲100 


دوره عت 
۳ 0 دانه 0 وزن 
دانه (روز) 1 ۱ 1 0 دانه (گرم) تیمارها 
(روز) (گرم نف ورنررن‌رو( 3 
صنلاتا نوی و ۲ ت۱۱ 
1 صنصه ]0 
2۱۵100 1111178 (ع) )«وزه۳ 
(021) ((2/02) 

239۳ 2 0۳20094 02532 1 ۷« ,۷۲ ۷«ر] 
جرا 383 00101 0۳ 2 ۷ ,۷۲ «,] 
نم 38 00105۰1 0273۵ 9 ۷« ,۷۲ ۷[ 
2820 نمو.38 011۳( 0۳/۳/0 4 ۷۲۱۷ ۷«,] 
25,۳۳ 8و3 0.00941 0266 رظ ۱۷2 <ر] 
نو و و3 سللهو0.00 0273 2 ۶ ۷۲2[ «,] 
29.0۴ 286۳ 0۳0 0290 و۷ <,[ 
292۳ تا 0011 003290 4 ۷ ۷۲2 «,] 
22۳ 2860۳ خنوو0.00 0۳/0 1 ۷ :۷۲ «,] 
و26 و3 0020102 00290 2 ۶ ۷۲ «,] 
87 28۳ :00111 0۱293 ۶ و۷۲ «,] 
222 329353 00117 0390۳ 4 ۷:۷ ۷«,] 
24۲ 346 0۳00 0221۴ ۱ ۷ ۷۲۱ «<ر[ 
24 346 تنفجو0.009)6 0233 2 ۷ ,۷۲ «<ر] 
تلو26 342 طنو6و0.00 0256۴ ۷« ,۷۲ «<ر[ 
25۳ 34 ۱۳ 02633 4 ۷۲۱۷ «ر[ 
کر 29 .34 0۳00/۴ 0233 ۱۷۲2۷ «<ر] 
27.022 346 0.00936 02532 2 ۶« ۷۲2 <ر[ 
21 و 35 صلنندو0.00 0256۴ و۱۷ «ر[ 
طلی,26 .35 001 0266 4 ۶ ۷۲2 «ر[ 
و26 2606 از 0۳00 0246 ۶ ۷۲ «<ر[ 
2.6۹ و36 0.001 0263 2 ۶ ۷۲۱ 1[ 
28210 365 رو0.00 0۳ ۶ و۷۲ «<ر[ 
ری 36 00105۰ 0۳/۸ 4 ۶ :۷۲ «<ر[ 
هار ور م32 00097 0206 ۱( ۷ ۷۲۱ «<ج] 
و2 3221۳ افژه 0۳0/0 0223۴ 2 ۷ ,۷۲ «<ج] 
211 32 0009 0230۳ ۷« ,۷۲ «<ج] 
21 32 خن ووو0.00 02313 4 ۷۱۷ «[ 
2305 3219 اارص 0۳00 02239 رظ ۱۷2 ور 
7 32۳۳ 0.00924 0233 2 ۶« ۷۲2 «<ج] 
26,۴ 32 001۲ :236 ۷۲2[ <ج] 
2.0 35 0.00992 0236 4 ۷ ۷۲2 ی[ 
جوم 32۳۳ اوارص 0۳00 02303 ۱( ۷ ۷۲ «<ج] 
24۲ او.3 تنکوعو0.00 0233 2 ۶ ۷۲ «<ج] 
فلوم 324 02009193 0233 ۶ و۷ «<ج] 
للم 5 و32 تنهو0.00 0246 4 ۶ :۷۲ «<ج] 

0635 0097 00003 001 رداص 


ر 7 131,12,ب3: به‌ترتیب عدم استفاده از کودهای زیستی. کاربرد ریزوبیوم. کاربرد میکوریز و ریزوبیوم. و کاربرد ریزوبیوم با سودوموناس و میکوریز 


۷6:۰2 به ترتیب عدم محلول‌پاشی و محلول‌پاشی ۲۰ درصد و ۳۰ درصد حجمی متانول 


]گنل رلاصه‌تانصعنه امه مه مصصام مهم صا وتمتاع1 مقاتصنی طاز عصهع]۷[ 


٩0۸86, ۹۵۷۵‏ عصتال صنمتع )2 عصتامططازه ممتاهعتا همه ععماه عصته1107 6 عصنلامططازنه ممتاهع تا رحمتاهع تا اب دوز 4ص ج1 ,رز 
ونم وه ۵ حممتاهء‌ناموه طامها رحصاژها20نط1 جح وطنم نومه ۵۶ ممتاهء‌نامود طاهها رجمتاهع‌تآموه تمعن رام‌اجمی وه وتممتاتاتع]مزه ابامطازه< حبظ فصه وظ روظ ررظ 


۷ ,۵6 101۲01) 6۱0و +صصیتا م0 ۲12 


۷۲ ,3096 24 2066 1محقطامصد ۶ ممتای‌ناممه تمنام] ,جمتلهء‌ناموه عفتاه؟ مظ :و۱۷۲ فصة و۷۲ ,1۷۲ 


رئوف شریفی و رضا شریفی؛ بررسی موّلفه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۲. سال۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


تعداد و وزن گره: تعداد و وزن گره تحت تأثیر سطوح آبیاری 
کودهای زیستی. متانول و اثر ترکیب تیماری این سه عامل در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). تعداد گره در 
بوته در شرایط آبیاری کامل. محلول‌پاشی ۳۰ درصد متانول و 
کاربرد توآم میکوریز با ریزوبیوم و سودوموناس از افزایش 
۲۲ ضایر مقاسته با فطع آنبارس فر مرح هی وعده 
استفاده از متانول و کودهای زیستی برخوردار بود (جدول ۳). 
در آزمایشی روی نخود گزارش شد که رشد ريشه و بخش 
هوایی و نیز میزان گره‌بندی نخود در حضور باکتری رایزوبیوم 
مناسب افزایش می‌یابد (2001 ,.۵1 6 1۵۵۲ 1211660). 
(2000) ,۵ 6۶ ۳1216627 در بررسی میزان گره‌بندی ارقام عدس 
(0۵۲5 1815) توسط سویه‌های مختلف باکتری ریزوبیوم 
لگومینوزاروم نشان دادند که سویه‌های باکتری اثر معنی‌داری 
بر تعداد و وزن خشک گره نشان دادند. 55 6 ۱۷۵9۹6۷ 
(2002) معتقدند تأثیر مواد تنظیم‌کننده رشد تولیدشده 
به‌وسیله ۳0۳1 بر رشد ريشه لگوم‌ها از طریق مولفه‌هایی بروز 
می‌کند که مهم‌ترین آن‌ها افزايش وزن و تعداد گره می‌باشند. 
نتایج برخی محققان نشان داد رشد ريشه و بخش هوایی و نیز 
میزان گره‌بندی نخود در حضور باکتری رایزوبیوم مناسب 
افزایش می‌یابد (2007 ۳۵۵۳006101۷6۷۵). نتایج مشابهی نیز 
در مورد تعداد و وزن خشک گره‌ها تحت تاثیر تلقیح با باکتری 
رایزوبیوم در نخود توسط (2001) ,1 61 3682110 گزارش شده 
است. بررسی‌ها در نخود (2005 ,.۵1 2 05007650 و سویا 
(2006 ,./۵ 2 0۷1۵111 نشان داد تیمارهای تلقیح‌شده با 
باکتری رایزوبیوم از بالاترین تعداد و وزن خشک گره‌هاء وزن 
خشک اندام هوایی. درصد نیتروژن در بافت و نیتروژن تثبیتی 
نسبت به تیمار شاهد (عدم تلقیح) برخوردار بودند. 


وزن گره: مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین وزن خشک 
گره در بوته (۱۳/۲۲ میلی‌گرم در بوته) در ترکیب تیماری 
آبیاری کامل در طول دوره رشد. محلول‌پاشی ۲۰ درصد متانول 
و کاربرد توآم میکوریز با ریزوبیوم به دست آمد که با ترکیب 
تیماری آبیاری کامل در طول دوره رشد. محلول‌پاشی ۲۰درصد 
متانول و کاربرد توأم میکوریز با ریزوبیوم و سودوموناس اختلاف 
اماری معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد نداشت 
(جدول۳). کمترین وزن گره نیز به قطع آبیاری در مرحله 
گلدهی و عدم استفاده از متانول و کودهای زیستی مربوط می 
شد. از آنجا که در مزرعه مورد کشت در طی دو سال قبل از 
اجرای آزمایش نیز گیاهی کشت نشده بود. از این رو به نظر 
می‌رسد تعداد و تراکم باکتری‌های ریزوبیومی و محرک رشدی 
در شرایط عدم کاربرد کودهای زیستی در حدی نبوده است که 


بتواند در بهبود تعداد و وزن گره مژثر واقع شود؛ ولی وزن و 
تعداد گره‌ها در تیمارهایی که از ریزوبیوم و باکتری محرک 
رشدی سودوموناس استفاده نشده بود» در مقایسه با استفاده از 
کودهای زیستی از کاهش قابل‌توجهی برخوردار بود (جدول ۲). 
ای کاسا فمح بای خی تال کخاسد 
میکوریز و تلقیح توأم بذر با ریزوبیوم و سودوموناس منجر به 
افزايش بیش از ۲/۴ برابری وزن گره در مقایسه با قطع آبیاری 
در مرحله گلدهی و عدم استفاده از متانول و کودهای زیستی 
شد (جدول ۳. (2007) 122100670176۷2 گزارش کرد که 
رشد ريشه و بخش هوایی و نیز میزان گره‌بندی نخود در حضور 
باکتری رایزوبیوم مناسب افزایش می‌باید. تتایچ مشابهی تیبز در 
مورد تعداد و وزن خشک گره‌ها تحت تاثیر تلقیح با باکتری 
رایزوبی وم در نخود توسط (2001) ,اه ۶ صاععظ و 
(2010) ,اه ۶7 ٩020006۷2‏ گزارش شده است. 


عملکرد دانه: مقایسه میانگین‌هانشان داد که عملکرد دانه 
افزایش ۱۱۱ درصدی را در شرایط آبیاری کامل و بالاترین 
سطح از محلول‌پاشی با متانول و کاربرد توآم میکوریز با 
ریزوبیوم و سودوموناس در مقایسه با قطع آبیاری در مرحله 
گلدهی و عدم استفاده از متانول و کودهای زیستی, نشان می 
دهد (جدول ۲). با توجه به این که نخود گیاهی سه‌کربنه است. 
در شرایط محدودیت آبی (به خصوص قطع آبیاری در مرحله 
گلدهی) به علت کاهش غلظت ۱99 افزایش اکسیژن» تنفس 
نوری انجام می‌دهد. تنفس نوری می‌تواند تا ۲۰ درصد موجب 
اتلاف کربن در گياهان شده و در نهایت به کاهش عملکرد 
منجر شود (2009 ,./2 6 0۷111010011)؛ ولی گیاهان تیمارشده 
با متانول می‌توانند فتوسنتز خالص خود و متعاقب آن راندمان 
تبدیل کربن در گیاه را بهبود بخشند  (‏ ۱۱۵80۳۴0۷۵۲۵ 
2 ,360501). آنان علت افزایش فتوسنتز خالص و کاهش 
تنفس نوری در گیاهان تیمارشده با متانول را به اکسیداسیون 
سریع متانول به «700) و ترکیب‌شدن آن با ریبولوز ۱ و ۵ بی 
فسفات و کم‌شدن رقابت با اکسپژن نسبت دادند. آن‌ها 
همچنین اظهار داشتند که متانول موجب افزایش فشار آماس 
ول ور برک‌ها هی و9 ۲و تور که مر کم 
می‌کند. بخشی از بهبود عملکرد دانه را می‌توان به تأثیر 
فاکتورهای مورد بررسی بر تعداد و وزن گره نسبت داد؛ به 
طوری که بیشترین تعداد و وزن گره به همان ترکیب تیماری 
مربوط می‌شد که بیشترین عملکرد به‌دست آمده بود. در این 
راستا (2006) ,.21 ۶ ۷۲2116 اظهار داشتند که تثبیت 
بیولوژیک نیتروژن به وسیله لگوم‌هاء به عنوان یک صفت مهم 
در بهبود عملکرد به تلقی می‌شود و اعتقاد بر این است که ۲۵ 


رئوف شریفی و رضا شریفی؛ بررسی موّلنه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارهُ ۲ سال ۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


تا ۷۵ درصد نیتروژن مورد نیاز لگوم هایی مانند سویا از طربق 
بیولوژیک. تلقیح بذر با استفاده از میکروار گانیزم‌های مفید 
خاکزی از جمله باکتری‌های محرک رشد گیاه لازم است 
(2008 .اه 6 1082۷7 برخی (1998 .۵ 1 01ط9د) 
بالاترین میزان تجمع نیتروژن و عملکرد دانه سویا در شرایط 
تلقیح با باکتری ریزوبیوم جاپونیکوم را به تأثیر این باکتری‌ها بر 
تعداد و وزن گره‌های فعال تنبیت‌کننده نیتروژن نسبت دادند. 
برخی محققان در بررسی تأثیر رایزوبیوم لگومینوزاروم بر نخود 
و عدس نشان دادند که این باکتری» عملکرد. تجمع ماده 
خشک و گره‌بندی را در این گیاهان به طور معنی‌داری افزایش 
می‌دهد (2001 ,.۵1 21 621010). برخی افزايش میزان رشد و 
عملکرد نخود تحت تأثیر تلقیح با باکتری رایزوبیوم را به افزایش 
تأمین نیتروژن طی دوره رشد گیاه نسبت دادند ۶۶ ۳0690) 
(2005 ر.». برخی معتقدند که باکتری‌های محرک رشد 
افزایش حفظ سلامتی ريشه در طول دوره رشد در رقابت با 
پاتوژن‌های ريشه و افزايش جذب عناصر غذایی موجب افزایش 
رشد گیاه می شوند (2006 .]۵ 61 50651). بخشی از بهبود 
عملکرد دانه را می‌توان به مولفه‌های پرشدن دانه و شاخص 
سبزینگی نسبت داد (جدول ۳)؛ همان ترکیب‌های تیماری که 
موجب شده است تا طول دوره و دوره موّثر پرشدن دانه افزایش 
و به تبع از آن وزن دانه و عملکرد افزایش یابد. به نظر می‌رسد 


منابع 


محلول‌پاشی با متانول با افزایش محتوای کلروفیل (جدول ۲) و 
دسترسی گیاه به :60 منجر به کاهش تنفس نوری ( 60500 
2 000۳1614 200) و بهبود فتوسنتز می‌شود. افزایش 
کلروفیل می‌تواند با به‌تأخیرانداختن پیری (1980 ,1605 
افزایش میزان آسیمیلاسیون و طول دوره پُرشدن دانه موجب 
افزايش دوره فعال فتوسنتری و انتقال بیشتر مواد به دانه شده و 
در نهایت منجر به افزايش عملکرد شود ( ,.۵1 21 001650 
204 « 


نتیجه گیری 

محلول‌پاشی متانول و تلقیح بذر با کودهای زیستی تأثیر 
معنی‌داری بر شاخص سبزینگی و مولفه‌های پرشدن دانه 
داشت. هرچند با افزايش محدودیت آبی شاخص سبزینگی 
کاهش پیدا کرد. ولی استفاده از متانول و کودهای زیستی 
موجب بهبود آن شد. کاربرد متانول و کودهای زیستی در 
شرایط آبیاری کامل و قطع آبیاری در مرحله گلدهیء موجب 
تولید بالاترین شاخص سبزینگی و مولفه‌های پرشدن دانه (اعم 
از سرعت. طول دوره و دوره موثر پرشدن دانه) گردید. به نظر 
می‌رسد محلول‌پاشی با متانول و تلقیح بذر با کودهای زیستی 
می‌تواند به عنوان یک روش مناسب برای بهبود عملکرد نخود 
حتی در شرایط محدودیت شدید آبی در مناطق خشک و نیمه 
ششک مظرح پاش 


ما0[ .مررمها له امصمطاممه طا هم وهیوه متام رها 21600 مه 0۳0000۷ 66۲ تهعناط .۷۷۵۳۲۰2012 ,۵100 .1 


.282-۰ 40(۰ 9010208 اهعتاانه‌تهظ ]0 


جمتقلنهمص1 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .2007 ۱۷۲,9۰ محطتقلوا 20 ما ات10 ویکالا متع۱210 ب مصفصتفاهد ریک بعططش .2 
:(103 5016866 9011 بع0 0۴ ۹660 ظا موم مامت 0ج ۷۱۵۱0 روماتاطا200 ۷۱۵10 ۵ مصیتازما۲2۵ ۵۶ 005ظ)2۵ظ 


30-۰ 


0ص ۷۱۵۱0 9660 ۵ هام۳2 ۷16 صمتهانهمهصا 0۶ ۲1۲6۵۲ .2006 ۵۰ بامع108 200 روت ,6۷1۳02۷ رگ ب۸۱02۷۲2 .3 
31-۰ :30 ۲0۲690۲۷ تايه 0۲ امصتاول فا ۰( عب۵ی ۲۷۶۵۲۵) طماع۷ جمصصمصمی ۵ کامهطمممصمن ۱۷۱۵۱0 

وفعاه نام 0۴ 61160105 10 .2011 .۵ بللههژنهت) 220 ره بتصطه۱62 ۷ مهوت۲2 بیگا. ملمصطض وبا تتتض .4 
6 1 (م 0۳21۱ 06۵۲ هعممنط0 ۵ وعع101 طاسمع مه فععهاه لهععمامممطام اممنع0 
٩ ۱0۵۷(‏ فلع حرط طاز مماوع۳ صل ,69-84 :(102 طمتهمومک فعواظ ۵۶ امصیتان0ز ممتصهز .عممتاتلجهع 

امصقطامصظط گم ممتاهع‌تاومه عنام ۵۶ دامعلله م18 .2016 بظ متلتقصعا مضه بیط متتتصظ بل ملصقصتنظ .5 
صمتصو! ممتتلجمی فعماه )صوجم تعمصتا رببا وزم وا مساهععه۳۳) صقعه ۵ دومتامتتماممهطه لهم1ع10م۸۸۵۲۵۵ظ 
( 27 و: فتاع‌مط طز صهتوع۲ م .834-863 :1304 طمتهععم دمم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لقتتان0[ 

۷ (.ن 0۲ عز) جع ۴ حمتاهانهمصا :2001 ۳۰ رعصقط2 هه ررظ رتمصع۷۱ ر.و بطم90۷16م1 بصن مصصتاععظ .6 


۶ مماهما20 ۵۲ صلامتمموم مه ملمممصتهه ره معاحصانمطا عزهز مهعع۷1 .۵۷۲ جع ترامع 
اصماظ .عه0)10همن مقهعو )عمط مملصنا ممتهانل 2۵ هو 10۲62860 011و مفصا رلامعتنل صتاعتعموعظ 0ص م2۵۲1 


20 011 237: 71-0۰ 


۶ م1)10صاتطصا (مصقطاعصظ :فلوعطاموومامطای ما ممهاتق ۵ طلوم م1۳ .1992 ,۸۵.۱۷۲ رهت۱00۵ظ 200 ,ظیظ مط6880ظ .7 
196-10۰ :34 دعوم ۵)162ط)هووم)مطظ .ممتاهاننهعع 2018 ع#۵۵11«اع 


رئوف شریفی و رضا شریفی؛ بررسی موّلفه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارهُ ۲ سال۴۰۰ صفحه ۱۲-۲۵ 


ماجم26001 ۲۱2۵02۵0)۵۲1۵ عملامجطمتن طامتع عصقاظ :1998 ,با.1۲ رطعتصص م2 وبط روعطیک ب.ط معصقتا2 ول بلاطفهدز 


اهنا رز ۱۱۱۵ ع۵س«ا0)) ما50 09۲ 11610 ها انامه ممتاق ۳ مععمانه مفهعععض1 همه طمتهنا۵0ظ 

205-۰ :200 9011 مه )رهاظ .عصمتاتلجمع ط80هعو 
210۷764 1۳00۲0۷18۵ 1 ۷625۲ 200 امصقطامصه ۵۶ مامط .2013 ۷۲.۵۰ یکله20و 220 ویو رتطام ]-۲ .۷.0 ,1۵۷۷۵00 

,6-4 :(26)01 لهصتا0 50162665 ۸۵۵1160 ۷۲۷۵۲۱۵ .۵و ۵۶ فاصهل مامح هه ما۷2 20101۷6 ,۱۷1610 
۷ 0۲0006)10۵ ۵۵2 1۳00۲0۷1۵۵ 101 ۲۵۲۵۵۵1 2001۰ ۵.۱۷۲۰ رط0ققصم) ۱۷۲2 2۳0 ریز ره‌تععتعظ ر.ظ.و روتنک ومع1۱11 . 
,25-4 :(229)1 9011 220 )۲۱۵ .صصیتازها120 قمع فقمممهملت0فوظ غصمموععم۳۵ ۱۷۱6 ممتاقلتاهمصامع 
:مصقطاممور 200110)ع۷ .2015 ۲۰۷۰ به۵۵2۲0۷ 200 و ۱.۷ به0۷ناطومطصاو, ر.۷.ظ م100۷0182ط9 ومل.۲ ,0110۷([ 
,603-4 :95 ۴۵۷1۵۳۷5 ۳3۲۹۱0102162 .وع۱0۱ لهم1ع ۵910۱0 مه بوج7« 20ج عقتام2۵]6 
۶ علمامن )انا صرح 0و ج0 ههام2 هنومن ط بصع اصفاح 0۴ 611601 1۳6 2007/۰ .1 ب۵۴006۲01۱۷6۷۵ع۴ 
.184-190 :36 ۳۵۵۱02۷ 2۳0 9011 ۸00۱160 .50115 م1676 20ص ۸۵128 
۶ دنه مامزه فصح عصتمو واتلمتن 5660 0۴ امممون06۷7۵0 م1 .1992 .2 ,مطاز۳-ه)۲۱6 20 تیک ,ولا 
19-۰ :2 1۵696270 501626 9660 ,۱۱۳۵۵۵۸ 20 «مزتده 
۶ ۳۲۶6۵۲9 .2010 ,۱۷۲ مصته20طع۱۷]۱0 20 و.و رطم0 ۱۱29۲01۱1202 وی ,2۳2001۲0002-26001) ویک بلطه00162)-تصصع عوهت 
رب ۷۵/۵ کبا0ع۳/۵۹) صجهها ماصلم 0۶ ۷۱۵۱0 صتحتع مه عبامع۷1 660118 وه ممتاهتال ممل ینم بوظ 
109-۰ :36 ۱۱20062- زان امنصهاهط9ا0 رهظ ۲۱0۶۲ مهعنصه)0ظ مهابااهز( 
فصح لانظ ما عمالته ۵ وعومممرومط .2004 .لا متاافتاجنا 4ص2 و2 مصهتا 1 ,رتیه رتلطهنا رآظ کات 
167-۰ :87 270عوم 2۵0۵ ۳۱۵۱0 .۹02265 امعم )جع011167 اه ممتاهع1۳1 199160[ 
۰ ۴ ,10۱96۵ 200 ببظ م08501ظ منلیه مقتنامجمصماظ رب مقللله‌حامفک ویک ,طعلاظ ویک باته‌طاناظ ب.ظ باتا60) 
۵ ۷ ۲۱۵۸۸۶ .0165و عمصهوموع متامطعمصه عهع[م0ا۵ 0270-13 .و6۵11 عصهام طا (مصحطامصه گم حصوتاه‌طاهاع]۷( 
287-6۰ :123 

متصصنا .عوعاه متاماماه مه فاصهامع)متم0) ۳۳۵ ,2015 هر وله ها 20 ویک متتقطگ 967۵0 بیط بت۲۵0 


۵۲۹1۵(۰ 12) .0۵ 452 .رفن۷6 ]۲ 
1000012]60 هنن اتاصع( ۵۶ ممتاتلوته ۳۱۵10 .2000 میک م۷116 220 بت مطقطه ,.۲.۷ ,۳۱2/662 
15-1801006-ممعمنه عصلودا ممتاق ممعمانط تم فصتحاه مامام۲ ۵۲۰ ۱6800۵۵ زرآمع 0 
65-۰ :31 50118 ۵۶ نت۲۵ مج «ع1010ظ 
۵۵ 2201طه وا ممتتقصقه طا عممعموممهو مه فتفمصو مصما اه گم ممل)تطاتطصا .1980 بک ,ففلم۴۱ 
,141-4 :(105)1 م01 هیهت م۲۱ مه امله0 
سالهه 0۶ ۷1۵۱0 220 وناهاه آهمزع۱۵ ۵910 بطا هی :2018 ۰ مصهتألله[ 20 ویک بتئتتقطه 96۷۵0 وب ۲2111220 
0 0۷۵۵060 0هه ۲6۵112۵۲ مر ۵۶ ممتاهنانم2 0۷ 21160060 وه فاصهاص رم ۵۵51۷۵ 017۳11160 ۷/۵6۵۲ ٩0۳69560‏ 
1-1۰ :32 )معصرمم۱۷]۵۵۵ 200 1۵86۵10 20[ 
ص صوتان‌طامامصهر 012060مووه هه مملاهاتصصلووه ممماته »امه وم)‌مطظ ,2002 .۲ ,تم 20 .1.۷۷ ,2/10۲,] 
275-4 :25 ۱۳۷1100۳۴۱۵0۲ صرح ام راصقاظ .عاصقام تمطاع‌نط مد ماتمالع0 ماج ما ممناهاه۳ 
0 ۷۵۲1۱۵9۶ 60 و۵۲0۵ م50 0۴ 16۵8۵0886۵8 .2002 ۰ظ رعصلاهمام-۵80۵ ۷۷ 200 وی یط0صص11- ۱۷۱0۲۵۵0 ریکایک بتال1۷/2 
-155 :21 ۵۷۱6۷ لته .وعمصه)ولوع ۵۶ ولفهها آهعنصم‌طممه فصه اهمنعم۱م1و دام 165 صرح ومامع] ددع0 
167۰ 
۲ 0(61116) 50۱/06۵۴ 0۴ ۲۵۹۵0۵80 ۷1۵10 200 )0۲۵۷۷ .2006 ۳۱2۰ مصتقطک 20 میا یقصجعع ,شا بلتله/۱۷ 
47-۰ :(44)1 موم اماانهز وه ۵۶ امصرتاول .و۱۵۷ فیارمطامومصام فعطا ۷2 0ص2 مملقتاه190 9660 ۵ .رز 
۶ )حعصصی۱۳۵(2 .2015-16 ررممممتعخه ۶۲۵۲ ممتاوتاهاه اهعتتانهانهه .2018 .عانمزم۸ع۱۱24۵ ۵ اوتطا۱۷ 
۵۲۹1۵(۰ 1) ۵0۵۰ 146 .1020 له وملافتاهاد 
۶ ۳۴۵۵۲ .2009 .۲ ,ات۱226 200 بلط بتعطه2 ,۷ بلقت و.ط بلل۱۷۱۵۲۵ و.ط بل2[مصله۲ مب رتتمطل۱۷2 
۶ امصدا0 همه 1,17(۰) ۷۵ مهههادمو ۵۶ فاممممم‌جرمع ۷1۵۱0 2۳0 ۷۱۵1۵0 م۵ امصهطاع]۱۷ مه واه اطعتا0ی 
162-۰ :(5)4 0102۷صطهع)۱0ظ قمع «ادتصعداه10ظ 
,5 باله۳ 224 یات ۷۷001۵00۵۳ ورل.ل مطم۳۲22 ویک ,2۵0۵۵1 م۷ مامتها ۵مممهع۱ 
مصحطامصط ۵۶ حمتهاه: مه امصقطامجر ممقطمعهع ۵۶ ممتامعاع0 متاقررمصم :162۷۵9 رم مرمتفونصصه امصهطع]۱۷ 
1339-8۰ :108 ۲۳۲۹۱۵۱08۷ )مها( .مممرمماعبع کقع۱ لمح عمصهامنلومم هامصصمو ما ما1 
5 00۴ 1000۷60 :6518ظ)۵وم)مطاج ما ممماقی مه طهم 1" ,1992 ,هصق رصم0عففظ هه ره راهم( 
6 ۸۱۱۵۲۱6۵ 01 وماهاو الما معط ۵۶ وعمممزهگ ۵۶ مدع لقممتاهآ عطا ۵۶ فعمتلععع۵ظ ,1مصقطاعصه ۳ 
9794-7۰ :89 7«ع20عخظ 
2 018260۳۴ ۲0۲ ۵۱۵۲۵0۵66 )طونامتل ۵ اممجصمم‌صقطصم م18 ,2011 2۰.۳۰ ولا 200 وتا تالا وک مه ۷۷ ,6 ,00120 
541-۰ :57 )ممصرممز ۲ 011 )مها .1عصیط مرمع وه نهلناهمتهاية وه 1800012060 
مصصتاعمص مفقماه م۵ ۵ همه ۵ مملاهام202 ۳۴۵۵۱022 .2000 9.۲۰ مصتللنا هه .9 مصقحططف۴ 
1-۰ :23 1۵962۲00 
6 .2002 ).۲ مطقتته‌اون 200 رل بلله۳ ۷2 ر.لا.ل ,تفا رت).ویا بط0عقان ویک.کو.ل ,۲۳20 مصا! ر۴۵۸۲006۲2 
220 5)۲۷ز۵ظ100ظ )مها ۵۶ امصرتامل ,عیهلهنا مه تطاعمتم عصهام عصتطتمهمج ما تقطصمجط ۵۶ ۲۵۵ 
113-۰ :1 
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کصهاظ .2006 ,۱۷۲ ,مصعهته 200 ویک باععزل2/2> .و بقطتقطو بت بلاعفظ ر.لل.ظ مصصتتطاهل ینک بکتلهت) رل ملافعمط . 


۴ هه تفص ۵2۵ص بقانه‌مطاته ۵ ممتهانه‌ممتماها مه )صمصصمم‌ممفمه م1۵۲2 بممهاه ۲0و 
۰ ۷۱۱۵۵ 160-م۲2 ط1 معتتامناو اتصتصصصمی زه۵1)م120۵۵2 معط )م26 ه1زمامه۱۱2۵0 همهم 20 


1111-0۰ :38 06۳0150۲۷ 10ظ 20 «ع1010ظ ۵۶ 5011 


۵ ۶ ااهتان ۵ مضه همع تب ۵۶ متصصنهه نا :2004 .یه بلقاظ 20 ویک م2۷18 وی بلطم 
و ۳۲۱۵۱۸ ب,عصتال متحع عصتیتل مها طعنط ۵۶ آحعماصا تعزر ما 6۵۵560 ( مت مهن آع۳) 
79-0۰ :83 ۴۵96270 

۶ صمامناووه ممصنناصمه ۵۶ ۳۶۲60۲ ,2005 ,مان بل۳۲۳2۵۹۵ 224 میک مطفههنه 9 ونان مطوعت0نا۴ 
مج علهامه ماه رامع م۵ .۵و٩‏ 1۳۵/۵۵۵۵۳۵۵ 4ص یاهاعدا عممتازطنامو ماقطمومطامر رصتاتها120ظ 
139-۰ :28 ۱۵۵۱۵۵16۵1 5011 ۵۱160 ۰( ۵۳۱1۵۱۱۵۵۸ 06۵۲) من ۵ ۱۷۱۵۱۵0 


امعتصمل مضه اهعتوماماه 0۶ ۴۲۵0۲ ۰1۳ ,2019 .1۲۲ بتافظ 4صمصام0جنه مه یم ردو ماو نوماه 
۵ ۱۱0 وملام۷2 من ۷۵0 0عمصص ۵ فاممممم‌مصمی ‏ ۱۵10 مصج ‏ ۷۱۵ص عع2تتاع1 . جمع010۲0 
۰( نواعم هر صهزوع۴ 2) .49-61 :(10)02 موم وعوزظ ۵۶ امریتن0ز ممتصهز .عممتالجهع 


۷ ۸220 151210 ۸۲0000۲۰ فعقاظ .2010 .ظ رعتامماممحصوظ مضه ریک رتاتق9 907۵0 ۷ ,لها هو 
6۹۵(۰ 18) 00۰ 282 01695۰ 

0 2704 ۱00012107 ۷۱۵1 186762965 م2 لمح 0۱۵16۲0112678 ۵۶ ممتاهع۸۵0۵11 .2016 بک رتتتقط9 56720 
251-۰ :(103)3 ععاانهام ههام2 0۶ متام رنف 6۵۵) ص501 ۵۶ و210 12 

مصصمو .2012 بک مرللمصصصهطم مضه بیع ما00 تمعن .۷۷ ,۷۷۵182 ر.ت) ماتقل1ع۳۱ .لا ملطا2تط0 
صهتمفوییک .وقموه منم معملمها هرمع تقانم‌وناهانج مه فهب تاه قمممنطه ۵۶ ومقممموع۲ 0۳۹10102162 
708-۰ :59 ۲۴۷۹۱۵۱۵2۷ ۲۱2۲ ۵۶ لهصزناه [ 

16 2010۰ .7) ,060۲210۷ 200 .۷ ,۳۱۳15002160۷ رت ,19۷۵5060۷۵ ,ت) ,2۵01۲0۷ م۷ ب0606۷2) ریگ م016۷2صه] 5 
601-6۰ :6و1 ٩۵6۵1۸‏ ۲۵۷۹۱۵۱0۵۵۰ )رهاظ مرج هاوخ متامهعت) 200۷10۲۰ فص مععمتالظ هه طمتهز0] 


40 ناه محمتاقانهمصا صتتتطاممتطد ۵1 ۳۴1۲6۵۵۲ .2008 ,۱۷۲ یصهتها 1 2 ویک بصتتصصت ر.لا راهع10 ,.لط ,1082۵1 
۵۳۵1۵۸1۰ 06۵۲ 010062 1 معلمامها اصمتاناه مه فامه‌همم‌صرمع ۷۱۵۱0 ر۷1۵1 م۵ ممتاهمتاممره فتاعمطمدمتام 
776-۰ :7 ۱0)60000108۷ظ 0۶ اهصتاهژ مخ 

۵۹ 11111۵ منهرع صه ممتامنلمتن ماقم ول لهتامعان۳ ,1994 .1 ,ممق‌لهاط 0هه ر.1 رتم2۳۵ ۷ ,.۷ ,مصباو 1 
قاا 1 جمتاحتاووع: ۲۵۵۲ 0 قمامر عمط مه ومتطوممهاه رومام 0 مل۷۱۵۵۵۵ عطا مصم اصقام عع۲ 01 
1-0 :47 .۲۳۵۱۷۵۵0۷ 100۵۲۲ .هه اه مالنامج۳ ,۱اباظ .متطفممتاهاه۴ 

0 مصماهان0مظ رمع هم مامع؟ه م1۵000۵0 ۱۳۷۷۵5 دنامرمی فتالاتعظ .2002 ۲.۲۰ روفباظ 200 ویک ل ,۱۷۵856۷ 
6 ۲۱۵۸۸ ۶ه امصم! مهتلممهت .مملناه امممم ۲ مم0ع01۱ماهمن) ,ومصصناعع1۱ صتقع مد ممتهز همه لا 
282-0۰ :82 


۳۲ 


31 


324 


33. 


34. 


33. 
36. 
317. 


38. 


39. 


40. 


41. 


۰ ۵6 ۳۱۵۱6 0۲ امصسول صهتصه] 
(۸۳۱06 ومع امصنعت:0) 12-25 ۵۰ مب202 1۱۳6۵۵0۵۵6۵۲ و2 ۱۷۵۰ و12 ,]۷۵0 


۵ کت 


8۵ ( ,۲ 0۳16111110111 66۵۳) ۱0۵62 ۵ ما0 رصم مصنااا) هه ۵ تا 
۱۷۲60۵00۱ رصمت‌ن0صی عصتلامطط)1 10)هع رز م0 ۵06 56۵۵۵660 
م۵۵۸۵ 0۱0 ۱۲۱6 م6 مانهمصز 0ععی 20 20۵۱10 


۸۵ (6۱۵۳1]12 6660 0صوه کمم1 ر"تتحطه هد 


ات ۱۳ 
1 ,۸۳020111 طعمطممطم۱ ۵۶ انوهع۷ تلا روععتتا0وم۴ 
اهتنا ردممعتا0وم امد لمح معتانهتتوخض گه ربطانمع۴۲ رع‌مممزمگ امصصتصض گه )حعصاتهمعن1 رز50ع۲:۵11 ۸9500121 .2 
۱۷۵۵۵000 6۵ 56۷605۳2۲111 ۲۵22 :02011 بتلاطاه0ته طععطممطم۷]۱ 


0 ۷2 26 :16۷1۹۵0 :2020 تهتاص12 6 :166661۷60 
1 ۱۸۵۵۵۴۵۵۵۲ 22 :متام عاطاهال۸۲2 :2020 ناژ 27 :60ا6۵۵عطر 


10]: 0261 


:6 قاطا ال ۲0 ۲۱۵۱۷ 
4 0۶ وامم‌جمموجصمی عصتللت صنقتع گ۶ه جاگ .2021 1 رتتتقطاگ ٩0760‏ 20 ریک تفگ 5060 
امصهطاع۱۷ بجمتاتصمی عصتل[مطط ۳ صمناهع تین مه 061مظ 0عاصمطصطععه عصلعتا رم ستاعه 066۲) 
1202 ۲۵962۲0 وموان۳ ۶ه لژ صعتصوی1 ,عتممتات 1۵ مطا ۳۷ صمتاهانهمصد 0ععو مه صمتاهء‌نامم2 
12-۰ 


۱9۹۵0۵۵0 

هزوح 0عاهع1۳ ما «اتمانمتانه ۷۱۵۱۵ 0۳۵0۵ 21160012 وماع۲2 لمتاممناصا عومصظر فص ور وقععاه هام( 
مها نصا مهو رووعتاد ماممصصصم1 اجه ام مرح اومصدر فط همتهه راطاتاهعنا ,عصملعع: 10هعو 20 2710 
مدا رصح صقطا مه رقصقهام وم ۵ ممصهصز0هه معط 0صه مملاعن۵0زج اصهاج فاصنا رهم0۵۷۵ ره ۵و 
۶ جمناحل مه اه6۷ رساع۷2 0۶ 8صهوع0 وممع۵و صمام ج0 اطاعتا0ع عطا ۵۶ )مهم‌صصا عمط[ ,عمامه آمصمطم نوم 
6۵ 204 ظ۵12)10 دص م۲۵00 من ماقصجماو عملوماه م1 ,مها مممورممز۷۵ع0 فط) مه فه ۷7۵11 مه ووعتاو عطا 
۰ 2 فاتصتا مت ما طمنط ۳۸ رقوعاو ماه بطم )فصتقعه فاصقهام ۵۶ صوتصهطهعصه )فا مط وا متصقام ص1 تماه۳ 
0۵۵ ۱9182 و1 فاصهام طا ممتهاصهمصمع رم ممهایه ۵۶ عطلفهع1۵۵۲ 10۲ ومنع ما0 اصماع0مص1 مطا ۵۶ عو) 
0 ۲2/6 6515ظ)۵۵۵)09۲۵ 10۲0۷۵ ۷۷1۱۱ اصقها ه ظ1 دنت ۵۶ ممتاح‌تاجهعومن فط عفهعععصا مه قطا (مصقطاعجه فه فتاه 
68 ۹086 ,۱۵۲205۵۳061۵ عط مد فمصوتصهع :۲00 فیامتمصصتاه فط) هممممنض .عممتاتلجمع )مزع مه۳۸ رم0صرنا ط۵ع 
مها مه ماه وعم۵:0112؟ مدصا مه فصعتصهع 101001 موف قماممصمی امعم صقان ۵ قا0عه ۵9۷۵ 
٩۵۵0165 2۳0 ۴۲‏ اصهاج رصقم ۵۶ م۲۵ 0صه ممط۱۳۱205۵ ما م2مم6۵۱ طمتط۱۱ ررکزظتظ) )۱۵۱2۵0260 عصتا0۳0۵100 
مج 276 مهمامهه لمامممهه ب«امانمتاهم رفوتصهز0مممنص ‏ میمطاموممنطر عملونا .عاصقام ما فامعکله لقامللممهه 
,0۵0۷ ره فاممممرص ‏ فقماو لصا مممممصمگه اصقام 120۷۵ صقه تقطا پرعماهتاه 2620۷۵ 
کصهام م۵0 ممتاهه0ووه متاماصصاه 2 و1 م۷۲۵۵ ,فحموتصهطمممه )مممن طامبامبط طاسمع تصقام ممصقطمم 
0 موه «مط [. .عاصهام ملافتامه مه ۷۵1 وه اماومها ۳۷16 جمتاق0مووه متامتصصروی رم صه تعصن 240 ق۲۵۵6 
اممصصامن ره متامصصوم روعاتاه‌طمامه ملم۵معو که مماهانامصتهمه/همام۳۵0ه فص تاامصا حقط مه فاتعصهط تعطاه۵ 
۵ 1160162860 200 ,ما۲2 6518ظ)۵وم)0ط۵ 60مصفطصه رجمتف ۱ ممعمانه 1۳۳0۲0۷۵0 رقوعتاد ملامصصون تمه 
۶ ححجمتاهام1 ماج عطا معصقطصه مه تمد رها 2960 فحصعتصهطم‌مقظر فص ,ومووعاه متاماماه هه عمط )فصلهعه 
,0026 همه ها ممتامموهاه ماه عملفههععص رها تنامعن رقوط فنط رتع0۱۷۵۷ وتقعاه «امرصنح )2۵ مق فاصقام اومطظ 
کاصمتتام ۵۴ مملامموهاج مه فمص مه مصهلنمتامه گم انامه طا 288عععمص1 رقتتاهتهممه لقاقمصماو ۵۶ ص۵۱0۱2)0ع۳ 
2 06 ۲0 10 ت«اصقصصنوعين امصقطاممه مه متام متها عم ممهمتامموه بععصماظ ,قمممام‌وممم هام02 
)0ص تماهه وم ,فممت)تومی طبمع تفحتانمهانای ععل‌صها ممتاهم2تصتامن ۷۱۵۱0 هام طا ممتامهعج عطلوت0۳0۵10 
0 1۶ 00600۷6۵ معط جمنط۱۱ فصصحعمنم ما ماقم رقم ماهتا تمه مها فمقفمممروع لهمزع910۱0 تعنص ۵0 
صتحتع ۵۶ مافناله7ه ما 72۵ تاد فنط ۵۶ حصتح مط رعز0]م۵ظ۱ .مامتا ماج تعلصتا ۷۱۵۱0 صتقتع 68 1۳001۲0۷۵ 
۵۵۵۵ 1۱۳۲۱2۵010 ع0صنا عم 0ماممصصوعد مصلوتا رم ۳1 006۵۲ 2ع۵مصه ۵۶ فامعجمم‌جصهه فطل 
۰ 01۵ ۱۷۱۵ دمتهناهمه1 660و قمع ممتاهعناممه امصفطاعمه رمملاتل‌همع 


مم.ممطور ۵) دکتیمطاوی_ نامه مط) مه ع مت صممممتمن ۴ 
۳۴ 


۲۵ :۳۱۵۱ ]0 |0۲۵2 1۳2۳120 
(۸۳۱۵6 بجع امصنعت:0) 12-25 ۵۰ م2021 1۱۳۵۵۵0۵۵۵۲ و2 ۱۷۵۰ و12 ,۷۵01 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱ 20۱0 ۵۵ 

ععص از مومع علمم۱ه فاماممی 2۵0نمه200 مرم . 0عقهه . 4ممنهمم ‏ مه اممصصتهمه 120101 خر 
:00 وعمامه لماصمصصرعم) رم 16 ,2017-2018 1 عمم0۲0۷۵ 02011 0 مع[۲۵زظ 0۶ ریق عطا که فممتاهع‌تامع۳ 
0 ,(ام۵عع مصصیتان۷ 30 هه 20 مملاهمل امه راماجمه مه عماج ۳۱۱ ممتاهءنامم2 تهتام) امصقطاعصه ۵ ممتاهءاا۵مه 
ممتمانمه اه بجمتاهنامنوه 6۵ ۸6۲۵:۵۵۵۵ رامتاجمه قح ممتاهع‌تاممه مص) ولع7ع1 عنام 2 ۲6۲01112675 
مه 00 ۵0۳/۱۹۵۵ ط ۵2۵ص ۵۶ ممتاه‌امنه ‏ 06 1۵0۳/۵۵۵۵ 1 ۱۱۸۵۵۲۳۱۷2۵ 
0 0۳ 11۳10201080 ماه ۹6۷۵۲۵ رامعاجم قح ممتاهعا الب وام۷ع۱ ممتمعاا معط هه (ماام کم070وعوظ 
0 .(۵00182 2 عصللامططره مماهعت عه مملاهاتا ماه ماهع0مصه رمههاه عصاه۳ ۶۱0 2 عمیلامطط1 ۳ 
عصلام‌صهه )ور م1 .صم‌له) موب ]ماه طمقه طا متصفام ۵ رهصتام‌صحه طممه ظا فععاعصصهتهم عصتاا متقیع مهم 1۳۷650 
مصتصماعل لد چظ ما فلج ماه رد-5 طا مه م9۵ فعصتام‌صهه تعطان 20 رعصتل0هم تماله 12 027 ج۵ صمله) ۷۲۵5 
۵ 220 امه قمه م۵ ۲۵۵۷۵0 ۱۷۵۲۵ فصتهع رعصتام‌صعه طممع نهر مه صنفع ۵۶ ممتاجاتصنتهعه فطا 
6۲ ۷۷۵۱۵ صلحتع صوعصهر مط) عاقصطافع ما ماه قمع اطهزع بل متقتع 20۵1160 ۷۷۵ .۲ 48 10۲ 80 21 01160 
جع مق ۶۵۲ عصتاای منمتع ۵۶ ممتاجتنل لهاما 210012060 ۷۷۵ ,(2001) آباعع00 20 فهٌت:0ظ عص/۳۵۱100 .5210016 
:01 بههصتزط 2 عصتااظ! طعتامعطا ممتممتطاصمع 

و5 و ِ ۷ات0 

06+ ۶ ۹ 

عصاا صنتع مصتاه0ه1 امه صنقع ۵۶ موم۱و معط رها بام۵عمص1- یه باطهله7 ول صتحع فطا و1 ۷۷ ۱۷۷/۵۵۲۵ 
عصتاا حتمع ۱1۲6۵0۷۵ ۱۵061۰ بوعصلزه ه عصلمدا عصتاا صتهیع 0عصتصعماعل (2004) نناعع0 20 ,12و رفهٌ0۳ظ .۲2۸6 
10110۷۷1۴۵ معط رم 20اه قهب (رظظ) 261100 

۲۲ - ۲ 

حد معمععصا ره ,راعوهبصمن ۰( وم ع) مهد عصناای صتعع :ها همه (رم) اطعته صنعتع )ععطع‌نط مط :۱۷۲۵۷۷۰ ۱۷/۳۵۲۵ 
هو صض۸و ]50 تحعتافتاهاه صا ممتهنامع 0ع)1مع2007 مه عصلوها 62012660 مه ۵۵0 عصتااظ طا کصعنه7 عطرم[ 
حمفو عصلوه 0۵1018060 ۱۷۵۲۵ 6ظ180همطهن صقعمطر لهج ۷2۲12806 0۴ و7 2021 ۰1۳6 .00ظ)ععه نانانا لالز ۲۸۵۵ ۷۱۵ 
نموه اققع۱ عمط عصتوها ۵0]وع۲ ۷۷۵۲۵ فممتامح‌هاص1 مه فاععاله صتقصظ م1 .ومههامهم مه ۵ نامهم 
۰ ۵۲0۵۱0۵۵111۲7 0.05 مط) 2 )و۵ (ناص) 011161686 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع 

0صح امنهر )وعطعن م1۳ .قععاعصصمهم عصتالز ملع عمط تاصمتن ما ۱56۵0 ۳۸28 ۵061 تقفصلا کعمور و خر 
صتقتع ,(50.28) 46ص اارممتملصان ۲6۹۵۵۵0۷۵ باصقام عوجر عحظ 113.21 20 11.6) اصهام عوجر دلتلمه گ۵ م۷7۵1 
0ص (0275 632.2 ۵۵۱00 مصلاای لو ۷۵ا0معه ررووجل 39.57) ۵۵۱۵0 تال منقع ررسجحل/2 0.0117) ۲266 1111182 
۶ حمناهعانجج مه امصحطامصه ۵ واوبع۱ طعنط مه ممت)معتسا اب مد م0مصلقاهان ۷۵۲۵ (12/۲2 1455) ۷۱۵۱0 همع 
۲۵5۵6۵01۷۵۷ ,1۳0162868 148 200 237 ۷۷۵۲۵ ۵۵۲۵) ردامن۱۱ فهطمص0ع8عو۲ ۷۲16 068 ۱۷/۵۵12203۵ ۱۱۱۸۵۵۲۳۷2۵۱ 
0 21.38 ,6اه ۱۱118 منهیع م1 34.485 رتعصا (اطاممتملصان ص1 84.17۵ رصهام بعم عابلمه ۵۶ اطعزه/7 20 ته‌طاصصناط 
۷۱۵10 صلقنع طا 11160 24 «لع7تا0عموع ۵00 فص منم 6116007۵ 20 ۵۵0 عصلا صتفتع 1 25.360 
0۵ 2 0۱0182ط)۱ جمتاهع۱۳۱ بمصنا قهمتات 1۵ مدها 4ص امصقطاممه ۵ ممتاهءتاممه مه اه ج0فهم‌مهم 
۰ واه 


جمتعسلصه) 
امصحطاعصه که ممتاه‌نامه تهتام همه ومع20112ع1۵-1ه ها ممل)هلتاه0ض1 8660 قطا مهو 16 رفااناوع۳ معط م۵ ۳860 
و1 0اه) 1 ماج علهصنا 0مز۵ه ص111 صتمتع همه ماهر رلامزه صتقع ۵۶ عصافهع0ظ1 م4 0۳06۲ 1۳ 


+0101)ه) ۱۱ ماه ۷۷ +عمو0۵ 68و ب2۵ ۱۷۲۱۷۵۵۲۵۲۷ بتیعمله مصتازما120ظ)۱۷۱۵8۵0 :۵۲۱۲۵۲06 


۳۵ 


